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RESUMO:

A 4gua sanitdria € um produto que tem sido utilizado comumente por individuos que
residem em 4reas de surto/epidémicas para dengue, e dessa forma, utilizam esse composto
em solugdes distintas para minimizar o desenvolvimento larvario em reservatérios
quaisquer. O presente trabalho teve como objetivo uma avaliagdo de eficiéncia sobre a
utilizacdo da dgua sanitdria como solug¢do larvicida para a eliminacdo de larvas de
mosquitos Aedes aegypti. A determinagdo da taxa de mortalidade ocorreu de hora em hora,
através de contagem manual, com a utilizacdo de pipetas de 3 ml, totalizando 24 horas de
experimentacdo. Com as maiores concentragdes (2 ml e 4 ml) de dgua sanitaria evidenciou-
se que as larvas apresentaram maior sensibilidade ao composto, e demonstraram altas taxas
de mortalidade (acima de 85%) em até 24 horas. Conclui-se que o resultado foi satisfatério
para a utilizacdo da 4dgua sanitdria como produto alternativa na funcdo de larvicida, fato
este que interrompe o ciclo de vida de mosquitos A. aegypti.

PALAVRAS-CHAVE: Larvicida; Aedes; Dengue.

ABSTRACT:

The bleach is a product that has been commonly used by individuals residing in areas
outbreak / epidemic for dengue and thus use this compound in different solutions to
minimize the larval development of any reservoirs. This study aimed to an assessment of
efficiency of the use of bleach as a larvicide solution to eliminate Aedes aegypti mosquito
larvae. The determination of the mortality occurred hour, by manual counting using 3 mL
pipettes, totaling 24 hours of experimentation. With the highest concentrations (2 mL and 4
mL) of bleach it showed that the larvae showed higher sensitivity to the compound, and
showed high mortality rates (above 85%) within 24 hours. It is concluded that the result
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was satisfactory for the use of bleach as an alternative product in larvicide function, a fact
that interrupts the life cycle of A. aegypti mosquitoes.

KEY-WORDS: Dengue; Biolarvicide; Detergent.

1 INTRODUCAO

A dengue é uma doenca infecciosa causada pelo virus da familia Flaviridae do
género flavivirus. E uma doenca tropical que atinge cerca de 50 a 80 milhdes de pessoas
em mais de 100 paises do mundo, sendo considerada, portanto uma pandemia que causa
cerca de 20 mil 6bitos por ano (MENDONCA et al., 2009).

Estima-se que o mosquito Aedes aegypti (LINNAEUS, 1762) de origem africana
foi trazido para o Brasil no século XVII em decorréncia da atividade de trafico de escravos.
Em 1849, foi registrado o primeiro caso de febre amarela no Brasil, ocasionando um surto
da doenca na capital do império, e um posterior evento de epidemia no pais (RADIS,
2016).

O sanitarista Oswaldo cruz montou uma “brigada mata mosquito” com 5 mil
agentes de saude, e com essa acdo ele erradicou o mosquito Aedes aegypti no Brasil, de
forma que em 1955, o Brasil estava livre deste vetor. O grande problema é que nem todo
continente americano foi erradicado desse problema, provocando assim, a reemergéncia da
doenca nos anos 80, e sua expansdo em todas as regides brasileiras (RADIS, 2016).

O controle quimico € um dos principais meios utilizados no Brasil pelos agentes de
saiude para controle da infestacdo de Aedes. Existem diversos grupos de quimicos, que
realizam ac¢do larvicida, ou adulticida, e que s@o regulamentos pelo Ministério da Saude,
por promoverem acOes rapidas e eficazes de controle vetorial. Independentemente do tipo
de inseticida, sua fung¢do nos programas de controle de vetores, € sua utilizacdo no
tratamento focal (uso continuo em imdveis com presenca larvaria) e espacial (PAULA,
2010)

Temefds, é um larvicida organofosforado, que foi utilizado por muitos anos no
Brasil, se tornando a principal ferramenta para combate aos criadouros larvarios dos
vetores da familia Aedes. Entretanto com seu uso excessivo, as larvas adquiriram
resisténcia, provavelmente devido ao processo evolutivo acelerado desses organismos
(MAGALHAES, 2010).

Além dos produtos quimicos, também sao utilizados controles biolégicos (seres

vivos, como peixes com atividades larvofagas, ou mesmo inseticidas bioldgicos). Os
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bioinseticidas sao produzidos a base de bactérias ativas (Bacillus thuringiensis israelensis -
BTi), e seu mecanismo de acdo ocorre com a ingestdo de cristais de BTi, os quais sdo
absorvidos no intestino dos insetos, e ocasionam a interrup¢do dos processos de
alimentacdo e consequentemente a morte das larvas (BRAGA; VALLE, 2007).

Como alternativa para o combate larvirio de dengue, diversas solucdes vegetais ja
foram avaliadas, como por exemplo os extratos de Azadirachta indica (Nim), Carapa
guianensis (andiroba), Mentha crispa L. (horteld) e Nicotiana tabacum L. (tabaco).
Desses, a folha do Nim segundo David Junior et al. (2010) obteve melhores resultados,
alcancando eficacia de 100% de mortalidade pds 24 horas de experimento, com extrato em
concentracdo de 20%. A utilizacdo de extratos vegetais € compostos quimicos com baixo
nivel de toxicidade, mesmo aqueles designados como caseiros, podem diminuir o uso de
produtos sintéticos, que tem alto custo e maior potencial toxico.

A 4gua sanitaria (hipoclorito de sdédio) € um composto barato, encontrado
facilmente nos comércios locais, e possui elevado potencial nas atividades de desinfeccdo,
esterilizacdo, assepsia de frutas e verduras/legumes, além da execucdo de limpeza geral
(NERVA et al., 2010). Esse produto tem sido utilizado comumente por individuos que
residem em 4reas de surto/epidémicas para dengue, e dessa forma, utilizam esse composto
em solugdes distintas para minimizar o desenvolvimento larvario em reservatorios
quaisquer. Nao hd nenhuma pesquisa literaria que aborde os mecanismos de acdo da dgua
sanitdria, nem mesmo os fatores de dilui¢do, concentracdo ideal, nem mesmo sua eficiéncia
larvicida.

O presente trabalho teve como objetivo uma avaliacdo de eficiéncia sobre a
utilizacdo da dgua sanitdria como solu¢do larvicida para a eliminacdo de larvas de

mosquitos A. aegypti.

2 METODOLOGIA

2.1 Local de Estudo

O experimento foi desenvolvido no laboratério de quimica da Fundagdo
Carmelitana Mario Palmério (FUCAMP). A 4gua sanitéria (cloro ativo de 2,5%) utilizada
nos tratamentos foi adquirida em estabelecimento comercial local, no distrito de Dolearina,

Minas Gerais.
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2.2 Obtencao de larvas

Ovos de A. aegypti (recolhidos por ovitrampas) foram obtidos no laboratério de
Entomologia do Centro de Controle de Zoonoses do municipio de Uberlandia, Minas
Gerais. As larvas foram submetidas a eclos@o em reservatérios de 3L sob temperatura de
28° em 4gua destilada e alimentadas com racdo comercial até atingirem o 3° estagio
larvario (L3), assim como indicado por Silva et al. (2003). Foram obtidos apds

determinacgao da viabilidade dos ovos, um total de 100 larvas para a experimentacao.

2.3 Determinacao de acao larvicida

Foram utilizados 5 reservatdrios (volume de 2 L) para caracterizacdo do teste
larvicida, em condicdes de temperatura ¢ umidade ambiente. Em cada recipiente foram
colocadas 20 larvas de A. aegypti em 1 L de 4dgua declorada, além das varidveis de
concentracdo de 0.5 ml, 0.25 ml, 1 ml, 2 ml e 4 ml de 4gua sanitdria, além do controle
negativo (sem dgua sanitdria). As larvas foram alimentadas diariamente durante a
realizacdo dos ensaios. Os testes foram realizados em duplicatas objetivando diminuir os

erros estatisticos experimentais.
2.4 Observacao

A determinacdo da taxa de mortalidade ocorreu de hora em hora, através de
contagem manual, com a utilizacdo de pipetas de 3 ml, totalizando 24 horas de

experimentacao.

2.5 Analise estatistica

Os resultados foram expressos em percentagem de eficicia da mortalidade larvéria.
Para determinacdo da concentracao letal (CLsp) capaz de eliminar metade dos individuos
expostos, foi utilizado, o software estatistico Minitab, versdo 17, executando a ferramenta

probit.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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A determinagdo da taxa de mortalidade larvdria evidenciou alta mortalidade (Tab.
1) nas maiores concentracdes (4 ml, 8 ml) de dgua sanitdria, considerando 24 horas de
observacao de mortalidade das larvas de A. aegypti. O controle negativo (sem &agua
sanitdria) garantiu a confiabilidade do teste, devido a manutencdo de sobrevivéncia de

100% das larvas durante a exposi¢do aos tratamentos.

Tabela 1. Determinagdo de taxa de mortalidade de larvas de A. aegypti sob concentragdes
variadas de dgua sanitdria por litro de 4gua destilada.

) TAXA DE MORTALIDADE LARVARIA
CONCENTRACOES 1 2 B T 20 a

Tempo de exposicio (horas)

Controle negativo 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0.25 ml 0% 0% 0% 5% 10% 15%
0.5 ml 0% 0% 5% 10% 15% 30%
1 ml 0% 5% 5% 5% 25% 55%
2 ml 0% 0% 10% 30% 55% 85%
4 ml 5% 35% 55% 70% 100% 100%

Fonte: Elaborado pela autora

Durante a experimentacdo, nas primeiras 12 horas nio foi observado mortalidade
significativa nas concentragdes de 0.25, 0.5 e 1 ml. Sendo assim, em baixas concentracdes
nao é recomendado a utilizacdo de hipoclorito de sédio para controle larvério. Tal fato se
mostra importante, mesmo que nessas concentracdes tenha ocorrido mortalidade tardia
(p6s 12 horas), considerando que larvas em estdgio L4, podem alterar seu estagio para

pupa em pouco tempo, considerando os fatores climaticos e nutricionais.

Com as maiores concentragdes (2 ml e 4 ml) de 4gua sanitaria evidenciou-se que as
larvas apresentaram maior sensibilidade ao composto, e demonstraram altas taxas de
mortalidade (acima de 85%) em até 24 horas. Considerando, portanto, a concentragdo com
maior efeito sob o menor tempo, € possivel considerar a concentracio de 4 ml, que
representa o dobro da quantidade pré-recomendada por populares, em agdes caseiras de
contencdo larvaria com esse composto. Para tanto, a recomendacdo € que se utilize
concentracdes maiores, as quais possuem efeito precoce, em até 20 horas de tratamento.

Ainda é importante considerar que ndo € recomendado utilizar concentragdes maiores que
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as testadas (overdoses), afim de ndo obter efeito contrdrio ao larvicida esperado, ou
mesmo, utilizar maior carga quimica, que além dessa concentragdo se mostraria

desnecessario.

A Figura 1 caracteriza a concentracdo letal no tempo final de exposicao (24 horas),
determinando valor igual a 2 mg/L, o que significa que € recomenddvel para a populacdo
utilizar a quantidade de 4 mg/L de 4gua sanitdria para obtencdo de exterminio total

larvario.

1,0

0,5

Mortalidade
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0,0h ) . 1 .
0 2 4 6 8

Concentragéo (mg/L)

Figura 1. Determinacao da CLsy em 24 horas de exposicdo das larvas de A. aegypti.

Fonte: Elaborado pela autora

Esses resultados significativos de efici€ncia, demonstram que a populacio carente e
de renda baixa pode fazer o uso desse produto caseiro e de facil acesso, sendo que a
populacdo deveria ficar ciente da eficiéncia da dgua sanitdria para combater a larva do A.
aegypti considerando obviamente as concentracdes corretas do quimico e fazendo a

utiliza¢do em locais recomendados, que nao necessitam de alto poder residual.

De acordo com algumas pesquisas existem vadrias alternativas no combate a larva

do A. aegypti, dentre elas os inseticidas quimicos que sdo altamente contaminantes, e,
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portanto, agressores ao meio ambiente, por isso tem se buscado alternativas para diminuir a
contaminagdo, € a dgua sanitdria apesar de ser um quimico ndo ocasiona danos ao meio
ambiente e/ou populacdo nas concentragdes indicadas. Outros inseticidas da classe de
compostos naturais, também alcancaram 100% de mortalidade larvaria em tempo hébil

(MARTINS; VIEIRA, 2013).

Segundo Paula; Oliveira (2010) os quimicos que foram utilizados e regulamentados
pelo ministério da satde, tornaram as larvas de A. aegypti resistentes, e, portanto, a
utilizacdo de diversos compostos simultaneamente, especialmente os naturais, para uso
caseiro, poderd reduzir o impacto evolutivo e dinamizar as alternativas de controle,

reduzindo as chances de ocorréncia de mecanismos de resisténcia.

De acordo com o trabalho realizado por Figueiredo (2009), um dos principais
problemas que motivam o aumento do indice de casos de dengue € o baixo nivel de
escolaridade e de renda da populacdo, associado a falta de informagdo quanto ao
armazenamento correto de dgua para consumo, ocasionando assim, a proliferacdo do A.
aegypti, aliado as dificuldades de acesso dos agentes de controle de endemias aos iméveis.
Sob tal aspecto, a utilizacdo de larvicidas alternativos, como a 4gua sanitdria, tem a
capacidade de possibilitar que a propria populacdo efetue o controle de larvas,
contribuindo de forma efetiva para o aumento de agentes voluntdrios e reduzindo assim, a

incidéncia de diversas doencas, provocadas pelo vetor.

Outro problema evidenciado seria a falta das praticas educacionais relacionadas ao
combate ao vetor, de forma que tais acdes poderiam estar inseridas em todos os niveis de
ensino, através de promocdo intersetorial dos entes governamentais € dos nucleos
educacionais, para tanto seria vidvel considerar o uso de alternativas caseiras (dgua
sanitdria, sal, vinagre), que ndo possuem risco quimico, inseticidas bioldgicos, Oleos

esséncias extraidos de plantas, etc. (NETO et al., 2003).

Os oleos essenciais segundo (NEVES et al.,, 2014), como o 6leo da Anonna
coridcea demonstraram uma mortalidade de 50% em 12 horas, resultado semelhante na
concentracdo de 8 ml de 4gua sanitdria em 12 horas de experimentacdo, ja o 6leo extraido
da folha de Anacardium humile (caju) caracterizou uma mortalidade de 100% de morte
larvéaria comprovando a sua eficiéncia como larvicida semelhante também a concentragdo

de 8 ml que em 20 horas ocorreu 100% de morte larvéria.
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Foram feitos vérios estudos sobre os 6leos essenciais no combate ao vetor e eles
aprovaram uma alta mortalidade na larva do A. aegypti, comprovando assim, a sua
eficiéncia como o efeito de larvicida que sdo extraidos dos recursos renovaveis tem baixa
toxidade ao meio ambiente semelhante a agua sanitdria que tem baixa toxidade ao meio
ambiente e seu efeito como larvicida também ocorreu uma mortalidade de 100% de morte

larvaria (MACIEL, 2009).

Entretanto os inseticidas quimicos regulamentados pelo ministério de saidde e
utilizados por agente de saude nas residéncia no combate consistem em ameaga a0 meio
ambiente como contamina¢do do solo, dgua, fauna levando em consideracdo que poderd
haver alteracdo no ecossistema e também levara prejuizo a saide da populagdo, por isso
tem-se buscado vérias alternativas no combate ao vetor um inseticida prético e de fécil
acesso a populacdo e de baixo custo e que ndo interfiram no ciclo de vida de outros

organismos nao-alvos (GOMES, 2014).

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o resultado foi satisfatério para a utilizagdo da dgua sanitdria como
produto alternativa na fun¢do de larvicida, fato este que interrompe o ciclo de vida de
mosquitos A. aegypti. Foi possivel determinar a concentracdo ideal (4 mg/L) para controle
total de larvas, em tempo aproximado de 20 a 24 horas, e portanto, esse larvicida deve ser
recomendado para utilizacdo pela populacdo, haja visto, que qualquer alternativa de
controle de larvas, podem reduzir o indice de doengcas como a dengue, em substitui¢do ao

uso indiscriminado de compostos quimicos.
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